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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una Reforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo central
es el lograrque todos los ninosy jovenes ejerzan su derecho a una educacion de calidad, y reciban una ensenanza que les permita obtener
los aprendizajes necesarios para enfrentar los desafios del siglo XXl

En el diseno de la Reforma se establece como obligacion la elaboracion de los planes y programas de estudio para la educacion
obligatoria, para que encuentre una dimension de concrecion pedagadgicay curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la
relevancia que la sociedad ve en la educacion como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave es el desarrollo de
los nuevos curriculos para la educacion obligatoria en general y para la Educacion Media Superior (EMS) en o particular, asi como 10s
programas por asignatura.

Como bien senalan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias que se incorporan en el curriculo donde
se observa la articulacion, pertinenciay vertebracion con las metas nacionales educativas gue se fijan los sistemas educativos como el
mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacion Media Superior vigente no responde a las necesidades presentes ni
futuras de los jovenes. Actualments, la ensefanza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogéneay
priorizala acumulacionde conocimientosy no ellogro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encuentra fragmentado por semestres
académicos, clases, asignaturasy se priorizalamemorizacion, y la consecuenteacumulacion de contenidos desconectados; el aprendizaje
se rige por un calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se
incorporan nuevas tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia,
pertinenciay vigencia en la vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacion en lugar de aprendizajes significativos y
profundos.

Hoy en dia, los jovenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo que evoluciona de la sociedad del
conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje v la innovacion (Joseph Stiglitz, 2014, Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc

Prensky, 2015; entre otros); procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidady comprenden'y utilizan, de manera simultanea,

la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus intereses.




Por lo anterior, en la Educacion Media Superior debe superarse la desconexion existente entre el curriculo, la escuela y 10s
alumnos, ya gque la misma puede producir la desvinculacion educativa de éstos, 1o cual, incluso puede derivar en problemas educativos
como los bajos resultados, la reprobacion y el abandono escolar.,

Paraello, en primerlugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupo homogéneo)
gue requieren potenciar para desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicion al esguema que
apunte sdlo a la memorizacion; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacion gue dejan rezagados a muchos alumnos y
que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajesy competencias para responder con éxito al dinamismo actual, que las vy los
jovenes requieren enfrentar para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dinamico, en lugar del vigente que es segmentado vy limitado por campo
disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus
aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula y en la practica docente las
nuevas formas en que 1os jovenes aprenden, v 1o seguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia
mas relegada de la realidad.

Es innegable que, enlos Ultimos anos, 1os planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de
la Educacion Media Superior (REMS) cumplid su propoésito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e
intemacionales dan cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de competencias gue
son fundamentales para el desarrollo de las personasy de la scciedad.

Por ello, la Secretaria de Educacion Publica (SEP), por conducto de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), se
propuso adecuar los programas de las asignaturas del componente de formacion basica del Bachillerato General y del Bachillerato
Tecnoldgico en todos los campos disciplinares que conforman el curriculo de la EMS'.

El trabajo se realizd con base en una vision integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en

oposicion a la fragmentacion con la gue ha sido abordado tradicionalmente. Asl, se coloca a 1os jévenes en el centro de la accion

1 No se incluye la asignatura de inglés porgue la adecuacion de los programas corespondientes esta en proceso, enmarcada en la revision de los contenidos y
secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje del Inglés en la Educacion Obligatoria.




educativay se pone a su disposicion una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave’, gue se definen para cada campo
disciplinar, gue opera en el aula mediante una Comunidad de Aprendizaje en la que es fundamental el cambio de roles: pasar de un
estudiante pasivo a uno proactivo y con pensamiento critico; y de un profesor instructor a uno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porgue los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados; en contraste con clases centradas,
principalmente, en la exposicion del profesor, en las que es mas frecuente que 10s alumnos estén pasives.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para gue sean pertinentes con la realidad de 10s jovenes y
con ellolograr la conexion entre éstos, la escuelay el entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que enla elaboracion del Nuevo Curriculo de la Educacion Media Superior se consideraron y atendieron
todas las observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en €l
proceso de consulta convocado por la sep con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las
recomendacionasvertidasenlosforos de consultasnacionalesy estatales, y enla consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta
a todas las preocupaciones e inquietudes gue se manifestaron.

Fl consenso mundial indica que el propodsito de la educacion no es solamente memorizar contenidos curriculares de las
asignaturas, sino que 1os jovenes lleguen a desarrollarse como personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades
y alcancen las metas que se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a pensar
criticamente, a actuary a relacionarse con los demas para lograr retos significativos, independientemente del drea de conocimiento que
se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propiciany orientan el desarrollo de competencias, habilidades y
destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jGvenes responder a
los desafios del presente y prepararse para el futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para
responder a los desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracion, la creatividad, la
comunicacion, el espiritu emprendedor, la resolucion de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia,
la honestidad, la determinacion, |a flexibilidad para adaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcién de que la educacion es cada vez mas importante para el desarrollo de las personasy de las

sociedades. Con base en una encuesta internacional referida en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo xx. Metas, politicas




educativasy curriculo en seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya desarrolladas,
considera que una buena educacion «es importante para salir adelante en la vida» (Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecion de esta percepcion acerca de la relevancia social de la educacion, es impostergable que la
experienciade los jovenes en laescuela sea pertinente. Por ello, la Educacion Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone
elaprendizaje delos estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funcionesy los cuatro propdsitos

de este nivel educativo;

Cuatro Funciones de la Educacion Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

CUATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender Aprender
a hacer a convivir

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan 10s campios curmculares para la caucacion Media Superior, se sugiere consultar

el "Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presentd el 13 de marzo de 2017.




2. Introduccion

Diagndstico: Aspectos considerados para el cambio curricular

De la revision realizada a la asignatura de Algebra, se identificé lo siguiente:

e Existe una postura centrada en conceptos fragmentados mas que en el desarrollo del pensamiento matematico.

e El programa del BT carece explicitamente de los usos de la variable v 1o reduce a su operatividad.

e El programa del BT carece explicitamente de la variacion proporcional como una introduccion al pensamiento variacional y el
tratamientofuncionral,

e Se considera como contenido especifico “Las leyes de los exponentes y radicales” cuando puede ser revisado sin necesidad de

darle ese estatus particular durante el semestre.

e Unicamente en el BG se aborda el contenido de “Sucesiones y Series’, referidas a dos formas particulares: Aritmética y

Geomeétrica.

Matematicas 1 Algebra
BG -5 horas BT — 4 horas
Lenguaje algebraico
Expresiones algebraicas.
Notacion y representacion algebraica de expresiones en lenguaje comun.
Uso de variables y expresiones algebraicas en el contexto de log Interpretacion de expresiones algebraicas.

numeros positivos y reales. Evaluacion numérica de expresiones algebraicas.
Operaciones fundamentales.
Sucesiones vy series (aritméticas y geometricas) de numeros, Suma, resta, multiplicacion y division.,

posguejando funciones discretas (lineales y exponenciales).
Comparaciones con el uso de tasas, razones, proporciones vy variacion| Leyes de los exponentes vy radicales.
proporcional como caso simple de relacion lineal entre dos variables.
Operaciones con polinomios de una variable y factorizaciones basicas | Productos notables.
de trinomios. Factorizacion.




Matematicas 1 Algebra

BG - 5 horas BT — 4 horas
Fcuaciones
Sistemas de ecuaciones 1X1, 2X2, 3X3, en estrecha conexion con la | Ecuaciones lineales.
funcion lineal. Con una incognita, resolucion y evaluacion de ecuaciones.

Con dos o tres incognitas.
Sistema de ecuaciones. Métodos de solucion.

Ecuaciones cuadraticas en una variable y su

- ) o Ecuaciones cuadraticas. Métodos de solucion.
relacion con la funcion cuadratica.

Por lo anterior, se propuso:

Anteceder el contenido del punteo en el planoy su localizacion a la construccion de la nocion de lugar geométrico como arreglo
determinado por formulas.

Introducir ideas de transversalidad con el movimiento planetario v 1a resolucion algebraica de problemas geomeétricos como ocurrio en
la historia de las matematicas.

Acompanar el contenido de lugar geométrico con ejemplos que favorezcan la transversalidad, por ejemplo, la caida libre y el tiro
parabolico ayudan a estos fines (trayectorias rectilineas y parabdlicas). El momento circulary las orbitas de los planetas se adaptan
adecuadamente a las curvas cerradas (trayectorias circulares y elipticas).

Robustecer l0s contenidos centrales con contenidos seleccionados por su potencialidad didactica que habran de desarrollarse amplia
y profundamente,

Especificar las acciones a seguir en cada uno de los pensamientos (geométrico, algebraico y geométrico — analitico) para lograr el
desarrollo del pensamiento matematico.

Valorar el uso en aula de algunas de actividades de papiroflexia, ya que permiten visualizar lugares geomeétricos; de igual manera, el uso

de software dinamico gratuito.




3. Datos de identificacion

La asignatura de Algebra se encuentra dentro del campo disciplinar de Matematicas, se imparte en el primer semestre del Bachillerato

Tecnologico con 4 horas a la semana; de conformidad con el Acuerdo Secretarial 653, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 04 de septiembre de 2012,

p GEOMETRIA . P . . PROBABILIDAD Y
ALGEBRA T GEOMETRIA ANALITICA | CALCULODIFERENCIAL | CALCULO INTEGRAL e 2
4 4 4 4 5 5
INGLES | INGLES Il INGLES Il INGLES IV INGLESV 17
3 3 3 3 5
, ], , 4 o TEMAS DE CIENCIAS
QUIMICA | QUIMICA Il BIOLOGIA FiSICA | FisicA 1l e
4 4 4 4 4 5 29
ECOLOGIA
4
TECNOLOGIAS DELA TECNOLOGIAS DE TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DELA
INFORMACIONY LA LA INFORMACION Y INFORMACION Y INFORMACION Y
COMUNICACION | LA COMUNICACION II LA COMUNICACION 11l LA COMUNICACION IV
3 3 2 2 27
LECTURA, LECTURA, LECTURA, LECTURA,
EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL LITERATURA
Y ESCRITA | Y ESCRITA Il Y ESCRITA Il Y ESCRITA IV
4 4 2 2 5
CONVIVENCIA, PAZY CIENCIA, TECNOLOGIA, | TEMAS DE CIENCIAS
CIUDADANIA LA SOCIEDAD Y VALORES SOCIALES
4 2 4 5 17
ECONOMIA Y
GLOBALIZACION
2
, TEMAS DE
LOGICA ETICA LIDERAZGO FILOSOHIA 15
4 4 2 5
UL A1 . MODULO PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL MODULO MODULO
PRODUCTIVAS MODUL O PROFESIONAL |
e I m PROFESIONAL IV PROFESIONAL V 79
4 17 17 17 12 12
30 37 36 36 34 37 210

Componente
Basico

Componente
Propedéutico

Componente
de Formacion

Profesional



4. Propdésito formativo del campo disciplinar de Matematicas

Las competencias disciplinares basicas de Mateméaticas buscan propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento [6gicoy critico
entre los estudiantes. Un estudiante gue cuente con las competencias disciplinares de matematicas puede argumentary estructurar
mejor sus ideasy razonamientos.

Las competencias reconocen gue a la solucion de cada tipo de problema matematico corresponden diferentes conocimientos
y habilidades, y el despliegue de diferentes valores y actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no

simplemente responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticion de procedimientos establecidos. Esto implica el gue puedan

hacer las aplicaciones de esta disciplina mas alla del salon de clases.




5. Proposito de la asignatura

Que el estudiante aprenda a identificar, analizary comprender el uso del lenguaje algebraico en una diversidad de contextos; es decir,
que logre significarlo mediante su uso.

De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave de la asignatura de Algebra:

He Componente Contenido central

o Uso de las variables y las
expresiones algebraicas.

e Usos de los ndmeros vy sus
propiedades.

o Conceptos basicos del
lenguaje algebraico.

o De los patrones numéricos ala
simbolizacion algebraica.
Patrones, simbolizacion y e Sucesiones vy series numéricas.

generalizacion: Flementos del | ¢ Varacion lineal como

Algebra bésica mtroducmon ala relacion
funcional.

e Variacion proporcional.

e Tratamiento de lo lineal y 1o no
lineal (normalmente cuadratico).

o £ frabajo simbdlico.

s Representacion vy resolucion de
sistemas de ecuaciones

Del pensamiento aritmético al
lenguaje algebraico

ineales.




6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Algebra
El Perfil de egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de estudiante que se busca formar.
A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Algebra, gradualmente se impulsara el desarrollo de los

siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

o Utliza el pensamiento logico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y
. > - cuestionar criicamente fendmenos diversos. Desarrolla argumentos, evalla objetivos, resuelve
Pensamiento critico y solucion de problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolia innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos
problemas cambiantes.

o Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la utlizacion del
Pensamiento Matematico pensamiento matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfogues. Argumenta
la solucion obtenida de un problema con métodos numeéricos, graficos o analfticos.

Adicionalmente, de forma transversal se favorece el desarrollo gradual de 10s siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emociones, tiene capacidad

de afrontar la diversidad y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija metas y busca
Habildades socioemocionales v aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones gue le generan bienestar presente, oportunidades
proyecto de vida y sabe lidiar con riesgos futuros.

Trabajaen equipo de manera constructiva, participativa y responsable, propone alternativas para actuary solucionar

CeleisarEelon v iElselo en Sgied problemas. Asume una actitud constructiva.

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espancl como en lengua indigena en caso de hablarla.
ldentifica las ideas clave en un texto o discurso oral € inflere conclusiones a partir de ellas. Se comunica en inglés

Lenguaje y Comunicacion con fluidez y naturalicad.

Utlliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y expresar ideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrclar ideas e innovaciones.

Habilidades digitales




7. Estructura el Cuadro de contenidos

Se considera que, entre las y los estudiantes del nivel Medio Superior, se percibe un gran distanciamiento entre el ambito escolary 1o que
viven fuera del aula. Las posibilidades de cambio que se abren con esta propuesta se apoyan en una postura pedagogica que permie
encarar, desde los intereses de 10s jovenes, dicha ruptura mediante la significacion contextual de los contenidos.

En este sentido, lejos de pretender cubrir un programa de estudios lleno de unidades tematicas aisladas, resultafundamental para
su aprendizaje, seleccionarlos contenidos centrales y organizarlos a través de una serie de practicas anidadas, iniciando la actividad de
aula con practicas gue acompafena la construccion del conocimiento. Por ello, aprender matematicas no habra de reducirse a la mera
resolucion de problemas escolares (usualmente algoritmicos y repetitivos), sino que tendremos que asumir un cambio de actitud haciael
saber; es decir, hacia el conocimiento en uso. Habra de reconocerse el caracter secuencial, transversal y funcional del conocimiento
matematico a través de situacionesdiversas.

Estos aprendizajes, en tanto su naturaleza funcionaly transversal, habran de servira o largo de la vida en situaciones diversasy

cambiantes, de ahi que la mejora de los programas se centre en el aprendizaje del estudiantado.

ELEMENTO DESCRIPCION

Organiza y articula conceptos, habllidades y actitudes de los campos disciplinares y es el referente para favorecer la

Eje
] transversalidad interdisciplinar.

Componente Genera y/0, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion especifica de cada campo o

disciplina.

Contenido central Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de estudio.

Contenido especifico | Corresponde a los contenidos centrales v, por su especificidad, establecen el alcance y profundidad de su abordaje.
o Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio gue deben lograr los estudiantes para cada uno
Aprendizaje esperado  dg |os contenidos especificos.

Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, son las evidencias del logro de los
aprendizajes esperados.

Producto esperado
A




Cuadro de contenidos de la asignatura de Algebra

Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos
esperados
* Transitan del pensamiento
arftmético al lenguaje
algebraico. | Apordar
* Desarrollan un lenguaje situaciones en
¢ L a variable como ndmero algebraico, un sistema 45 QUB <6
generalizado, incognita y simbdlico para la disﬂ?]ga I
relacion de dependencia izacié )
‘ b ) gemerahzacpp vl variable como
funcional: scuandoy por qué | representacion. N
. 0 ‘ iIncognita,
son diferentes?, ¢ qué » Expresan de forma cologuial COMo NEMero
caracteriza a cada una? y escrita fendmenos de su vida generalizadoy
Elemplos concretos y cotidiana con base en GiC
; creacion de ejemplos practicas como: simplificar COmoe felacion
vona | Uso de las variables y las ‘ i o ' ! de
Delpigir finhi Patrones, exoresiones aloebraicas. | - Tratamiento algebraico de sintetizar, expresar, verbalizar, denendencia
aritmético al simbolizacion y US%S 46 los m?meros " | enunciados verbales — “los relacionar magnitudes, Gepmera\izar '
lenguaje generalizacion: US propiedades Y problemas en palabras”; generalizar patrones, comportarmient
algebraico elementos cel o P Ft) bas ' el $,COMOo expreso representar mediante o8 dg
Algebra basica. ONCEPIOS LASICOS A8l | atematicamente un simbolos, comunicar ideas, b
lenguaje algebraico. problema?, ¢,qué tipo de entre ofras. enoTehos Y
simbolizacion es pertinente * Reconoce la existencia de cg{;g;gé
para pasar de la aritmética al | las variables y distinguen sus g It
algebra? USOS como NUMmero general, epresentar’y
expresar

¢ Interpretacion de las
expresiones algebraicasy de
SuU evaluacion numerica.
Operaciones algebraicas.
¢Por qué la simbolizacion
algebraica es Util en
sftuaciones contextuales?

como incognita y como
relacion funcional.

* Interpreta y expresan
algebraicamente propiedades
de fendmenos de su entorno
cotidiano.

* Evalla expresiones
algebraicas en diverscs
contextos NUMEricos.

simbdlicament
e enunciados
verbales de
actividades
matematicas.




Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos| Aprendizajes esperados Productos
esperados
e Sucesionesy series
numéricas particulares
(nUmeros triangulares y
numeros cuadrados,
sucesiones aritméticas y | * Feconocen patrones de
geométricas), compprtamento entre
representadas mediante | Magnitudes. b Ukesr
dibujos, tablasy puntos | ¢ Fomula de manera. estratedias
en el plano. Con base en coloqwal escrlta (retorica), variaoignales
comportamientos numeérica y graficamente i
numeérico, /,qué cambia, | Patrones de I esﬂ}nar)
Del Patrones FDelos pailtnse cémo y cuanto cambia? | Comportamiento. " -

. S numéricos a la AT « Expresa, mediante para diferencia
pensamiento | simbolizaciony | -\ Dol Un analisis variacional def " ot 7 e qy| comportamient
aritmético al generalizacion: oebral los patrones numericos. | © o os linealesy
lenguaje elementos del | 2'9ebraica , e Lolinealylonolineal, |Vidacotidiana. no lineales
algebraico Algebra basica, [* Suce/spnes y series Representaciones . Reconocg fenomenos con. Caracterizér

numericas. discretas de graficas Qomportamento lineal o no o5 fenOMenos
contiguas: Jqué ineal. . de variacion
caracteriza a una relacion| * Piferencialos cocientes. corsaE
de comportamiento * Representa, gréﬁca‘memte, A tl
lineal? fenémenos de variacion  [* hepresentar
;,00mo se relacionan las | CONstante en dominios %ﬁgﬁgigge
variables en una relacion| discretos. verlEelen
lineal?, ,comose constante.

relacionan las variables
en una relacion no
lineal?, ;,comose

diferencian?




Productos

Eje Componentes| Contenidos centrales | Contenidos especificos |Aprendizajes esperados .
« Sobre el uso de tasas,
razones, Proporciones y
variacion proporcional « Expresa, de forma
directa como caso coloquial y escrita,
particular de la funcion fendémenos de .
; ) . . . o Explicarel
lineal entre dos variables: | proporcionalidad directade algoritmode
¢,qué magnitudes se Su vida cotidiana con base laregla de
relacionan?, ;comoesel | en practicas como: .
L . . ; . tres con mas
o \ariacion linealcomo | comportamiento de dicha | comparar, equivaler, medir, do un
Deljtitit kit |Patrones, introduccion a la relacion? construir unidades de argumento
aritmético al simbolizaciony | relacion funcional. « La proporcionalidad y sus| medida, entre otras. « Construir '
lenguaje generalizacion:  |e Variacion proporcional. | propiedades numéricas, » Caracterizaunarelacion unidades de
algebraico elementosdel | Tratamiento de lo lineal y geomeétricasy su proporcional directa. Tedida a
Algebra basica | lo no lineal (normalmente| representacion algebraica. | « Resignificaen contextoal oartr de
cuadratico). Se sugiere tratar con algoritmo de laregla de tres
. . - . establecer
situaciones cotidianas simple. ~
. unarelacion
antropomeétricasy de » Expresa, de manera cspecifioa
mezclas (coloresy simbdlica, fenémenos de en?re
sabores): ¢ qué es logue se| naturaleza proporcional en €l .
): 9 d prop magnitudes.

mantiene constante en una
relacion proporcional?

marco de su vida cotidiana.




Eje Componentes Contenidos centrales Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos
esperados
» Operaciones con polinomios
y factorizaciones béasicas de
frinomios (productos
notables). Se sugiere
apoyarse de los modelos
geométricos materiales y
simbdlicos) para el cuadrado
del bmomp. . » Simboliza y generalizan
* Resolucion de ecuaciones fenémenos lineales y
lineales en contextos diversos: M ATETIOE GLAC AR Ees
éqlue?arr)actenza el mediante el empleo de e Interpretar la
Deltitir iitl Patrones ?%?sileorgés de ecuaciones variables. solucion de un
Pl bl ’ . . )

S [ : ‘ S o El trabajo simbdlico. . . » Opera y factorizan polinomios sistema de
aritmético al simbolizacion ~ lineales con dos variables, en |~y grado peauefio couaciones
lenguaje generalizacion: * Representacion y estrecha conexion conla |, gignifica, grafica y ineales
algebraico e resolucion de sistemas | funcion lineal: ¢qué caracteriza algebraicamente, las e

Algebra béasica de ecuacioneslineales | g punto de interseccién?, Lo : y analiica y
soluciones de una ecuacion. graﬂcamente,

;slempre existe solucion?

» Ecuaciones cuadraticas en
una variable y su relacion con
la funcion cuadratica.
Interpretacion geométrica vy
algebraica de las raices.
Tratamiento transversal con el
tiro parabdlico y los maximos y
minimos de una funcion
cuadratica. ;Como se
interpreta la solucion de una
ecuacion lineal y las
soluciones de una ecuacion

cuadratica”?

* Interpreta la solucion de un
sistema de ecuaciones
lineales.

o Expresar las
solucionses de
ecuaciones
cuadraticas.




. Dosificacion del programa de Algebra

Contenido central

Contenidos
especificos

FE

il Elin

Pl

i

LRREEN

AN

{1

el

¢ Uso de las

variables y las
expresiones
algebraicas.

e Usos de los

nameros y sus
propiedades.

o Conceptos

bésicos del
lenguaje
algebraico

e|_a variable como
numero generalizado,
incognita y relacion de
dependencia funcional
scuando y por qué son
diferentes?, ¢qué
caracteriza a cada una”?
Fiemplos concretos y
creacion de ejemplos.

* Tratamiento algebraico
de enunciados verbales
—‘los problemas en
palabras”: ;cémo
expreso
matematicamente un
problema?, ;qué tipo de
simoolizacion es
pertinente para pasar de
la aritmética al algebra?

eInterpretacion de las
expresiones algebraicas
y de su evaluacion
numérica. Operaciones
algebraicas. (Por qué la
simpolizacion algebraica
es Util en situaciones
contextuales?

75% 25%
Aprendizajes
Evprndos bt o Horas HSE Reforzamiento
clase
ofransitan  del pensamiento
aritmético al lenguaje |
algebraico.
«Desarrollan un lenguaje

algebraico, un sistema simeolico
para la generalizacion vy la
representacion.

Expresan de forma coloquial
escrita fendmenocs de su vida
cotidiana con base en practicas

como:  simplificar, sintetizar,
expresar, verbalizar, relacionar
magnitudes, generalizar

patrones, representar mediante
simbolos, comunicar ideas, entre
otras.

*Reconocce la existencia de lag
variables y distinguen sus usos
como numero general, como
incognita y como relacion
funcicnal.

eInterpreta y expresan
algebraicamente propiedades de
fendmenos de su entorno
cotidiano.

« Aplicacion de
fichas programa
Construye-T de
la dimension
Conoce- T,
correspondientes
ala habilidad de
Autoconciencia.

Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de
estas
actividades. En el
primer parcial se
consideran
tentativamente 5
semanas.

Seguimiento
de Trabajo
colaborativo

e Presentacio
nes.

« Aplicacion
en
situaciones
RRERRREE

I

« Solucion de
problemas
practicos.




. - . 75% 25% Reforzamiento
= = | — = | Contenido central Conte[]!dos Aprendizajes Horas
R e especificos Evprndoalbe it o clase HSE
o Evalla expresiones algebraicas |
en diversos contextos numericos.
» Sucesiones vy series
- numéricas particulares [« Reconocen  patrones  de
- (nimeros triangulares y | comportamiento ente | |
B nadmeros cuadrados, | magnitudes.
= sucesiones aritméticas y
i - geométricas), o Formula de manera cologuial
=1 representadas mediante| escrita (retérica),  numérica vy
e dibujos, tablas y puntos | graficamente patrones ge| !
- en el plano. Con base | comportamiento.
= - en comportamientos
2| = | Delospatrones | nymerico, ;qué cambia, : '
=| = | numéricos ala | como y cuanto cambia?| ; Expresa  medante simbolos
_ — simbolizacién Un andlisis variacional de fendmenos de su vida cotidiana.
== = = algebraica. los patrones numéricos.
= ~| = |* Sucesionesy | se|olinealylo nolineal |* Reconoce fendmenos —con |
— =l = series. Representaciones comportamiento lineal o no lineal.
j = umereas discretas de graficas Diferencia los  cocientes /X
- — contiguas: ¢qué Av /A ‘ ‘ Y
N caracteriza a una ( Ay Ax como tipos de relaciones| |
- = relacion de constantes entre magnitudes.
= = comportamiento lineal?,
—| = ;,cOmo se relacionan las
= variables en una relacion
lineal?,
- (oémo se relacionanlas| s Representa graficamente
= variables en una relacion| fenémenos de variacion constante| |
h no lineal?, {,como $¢ | o dominios discretos
diferencian?
Fin del Primer Parcial 15 |1 horay 40 3 horas y
minutos 20

minutos
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¢ Variacion lineal
como
introduccion a
la relacion
funcional.

¢ Variacion
RINRRIRREN}

e [ratamiento de
lo lineal y 1o no
lineal
(normalmente
cuadratico).

» Sobre el uso de tasas,
razones, proporciones y
variacion proporcional
directa como caso
particular de la funcion
lineal entre dos variables:
$Qué magnitudes se
relacionan?, ¢como es el
comportamiento de dicha
relacion?

o |_a proporcionalidad y
sus propiedades
numéricas, geometricas y
su representacion
algebraica. Se sugiere
tratar con situaciones
cotidianas
antropométricas vy de
mezclas (colores y
sabores): ¢,qué eslo que
se mantiene constante en
una relacion
proporcional?

* Expresa de forma cologuial
escrita fendmenos de
proporcionalidad  directa de su
vida cotidana con base en
practicas como: comparar,
equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre otras.

e Caracteriza una relacion

proporcional directa.

e Resignifica en contexto  al
algortmo de la regla de tres
simple.

e Expresa de manera simbdlica
fendmenos de naturaleza
proporcional en el marco de su
vida cotidiana.

¢ El trabajo
s i,

¢ Representacion
y resolucion de
sistemas de
ecuaciones
lineales.

» Operaciones con
polinomios y
factorizaciones basicas
de trinomios (productos
notables). Se sugiere
apoyarse de los modelos
geométricos materiales y

. Simboliza y  generaliza
fendmenos lineales y fendmenos
cuadraticos mediante el empleo
de variables.

¢ Aplicacion de
fichas programa
Construye-T de
la dimension
Conoce- T
correspondient
es a la habilidad
de
Autoconciencia.

e Se dedican 20
minutos a la
semana para el
desarrollo de
estas
actividades. En
el primer parcial
se consideran
tentativamente
5 semanas.

Seguimiento de
Trabajo
colaborativo

» Presentaciones.
o Examenes de
equipoe.

o Aplicacion en
situaciones
contextuales.

* Solucion de

problemas practicos.




EREELY

simbolicos) para el
cuadrado del binomio.

* Resolucion de
ecuaciones lineales en
contextos diversos: ;,qué
caracteriza a la solucion?

» Sistemas de ecuaciones

ineales con dos variables,
en estrecha conexion con
la funcion lineal: ¢,oué
caracteriza al punto de
interseccion?, ¢ siempre
existe solucion?

» Fcuaciones cuadraticas
en una variable y su
relacion con la funcion
cuadratica. Interpretacion
geométrica y algebraica de
las raices. Tratamiento
transversal con el tro
parabdlico y los maximos y
minimos de una funcion
cuadratica. ¢ Como se
interpreta la solucion de
una ecuacion lineal y las
soluciones de una
ecuacion cuadratica?

* Significa, grafica y expresa
algebraicamente, las soluciones
de

una ecuacion.

15 1 Hora y 40 3 horas
minutos y 20 minutos
. , , Pelormen iwnh
* Operay faotorFa polinomios | académico
de grado pequeio. o Aplicacion de | «Resolucion de
fichas ecuaciones lineales
programa y cuadraticas.
Construye-T de| » Utlizacion de
la dimension recursos de la web
Conoce- T 2.0 (p. e]. Thatquiz,
correspondient | Geogebra, Wolfram
esala Alpha, MathPaPa)
habilidad de
Autoconciencial b lerer e 1o
* Interpreta la solucion de un 10l - académico
sistema de ecuaciones lineales ¢ Se dedican 20 | + Operaciones con
minutos a la polinomios y
semana para el| factorizaciones
desarrollo de | basicas.

estas
actividades. En
el primer parcial
se consideran
tentativamente
6 semanas

« Utilizacion de
recursos de la web
2.0 (p. g). Thatquiz,
Geogebra, Wolfram
Alpha)

Fin del Tercer Parcial

18

2 horas

4 horas




Las actividades de reforzamiento no son clases de complemento para abordar los contenidos que no se lograron ver en clase, se
realizaran en el momento en el que el docente |0 considere pertinente, y como apoyo para que los alumnos desarrollen los aprendizajes
esperados. En la tabla de dosificacion se presenta una sugerencia.

Pueden ser actividades de trabajo colaborativo entre pares, enfocadas en la solucion de problemas, estudio de casos

apoyandose en recursos en linea, presentaciones por parte de 10s alumnos, etcétera.




Dosificacion

SEMANAS

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Encuadre grupal: corresponde a la presentacion de la
materia, establecer acuerdos de convivencia,
diagnostico y repaso o nivelacion del grupo.

Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje
algebraico

Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema
simbdlico para la generalizacion y la representacion.

Expresan de forma coloquial y escrita fenémenos de su
vida cotidiana con base en practicas como: simglificar,
sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar magnitudes,
generalizar patrones, representar mediante simbolos,
comunicar ideas, entre otras.

Reconoce la existencia de las variables y distinguen
SUS Usos como nUmero general, como incognita y
como relacion funcional.,

Interpreta vy expresa algebraicamente propiedades de
fendmenos de su entorno cotidiano.

Evalla expresiones algebraicas en diversos contextos
NUMEricos.

REFORZAMIENTO




SEMANA

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Reconocen patrones de comportamiento entre magnitudes.

Formula de manera coloquial escrita (retérica), numérica y
graficamente patrones de comportamiento.

Expresa mediante simbolos fendémenos de su vida cotidiana.

Reconoce fendmenos con comportamiento lineal o no lineal.

Diferencia los cocientes y/xy Ay/Ax como tipos de relaciones
constantes entre magnitudes.

Representa graficamente fendmenos de variacion constante en
dominios discretos.

REFORZAMIENTO




SEMANA

13

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Expresa de forma coloquial y escrita
fendmenos de proporcionalidad directa de su
vida cotidiana con base en practicas como:
comparar, equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre otras.

Caracteriza una relacion proporcional directa.

Resignifica en contexto al algoritmo de la
regla de tres smple.

Expresa de manera simbdlica fendmenos de
naturaleza proporcional en el marco de su
vida cotidiana.

REFORZAMIENTO




SEMANA

13

14

17

18

SESION

REFORZAMIENTO

HSE

Simboliza y generaliza fendmenos lineales v,
fendmenos cuadraticos mediante el empleo
de variables.

Significa, grafica y expresa algebraicamente,
las soluciones de una ecuacion.

Opera y factoriza polinomios de grado
pequeno.

Interpreta la solucion de un sistema de
ecuaciones lineales.

REFORZAMIENTO




9. Transversalidad

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre o disciplinario y lo formativo, lograr “el todo” del
aprendizaje. Busca mirar toda la experiencia escolar, como una oportunidad para que los aprendizajes integren las dimensiones
cognoscitivas y formativas de éstos. Asimismo, es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa, a asegurar la equicad
de la educacion. Se vincula basicamente con una nueva manera de ver la realidady vivirlas relaciones sociales desde una vision
sistémica o de totalidad, aportando a la superacion de la fragmentacion de las areas de conocimiento, a la adquisicion de valoresy
formacion de actitudes, a la expresion de sentimientos, maneras de entender el mundo v a las relaciones sociales en un contexto
especifico.

Desde esta vision, al incorporar la transversalidad al curriculo se busca aportar a la formacion integral de 1as personas en 10s
dominios cognitivo, actitudinal, valérico y social; es decir, en los ambitos del saber, del hacer, del ser y del convivir, a través de los
procesos educativos; de manera tal, gue los estudiantes sean capaces de responder de manera critica a los desafios historicos,
sociales y cullurales de la sociedad en la gque se encuentran inmersos y adguirir un compromiso activo con el desarrollo social,
econdmicoy democratico. Latransversalidadfavorece enlos estudianteslaformacion de un conjunto de capacidadesy competencias
gue les permiten desarrollar una serie de disposiciones personales y sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad,
trabajo en equipo, autocontrol, integridad, capacidad de emprender y responsabilidad individual, entre otras); habilidades cognitivas
(capacidades de abstraccion, de pensar en sistemas, de aprender, de innovary crear); deben contribuir significativamente al proceso
de crecimiento y autoafirmacion personal; a orientar la formaen que la persona se relaciona con otros seres humanos y con el mundo;
afortalecery afiarzar la formacion ético- valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y critico.

Asl, la Educacion Integral es aquella que prepara al individuo en ellos tres ambitos: cientifico, tecnoldgico y humano, con una
escala de valores bien definida, lograndose esto Ultimo con lo que aporta la transversalidad. Esto significa gue son contenidos gue no
necesariamente tienen que conformar una asignatura en particular nirecibir un tratamiento especial dentro del curriculo, sino gue deben
abordarse en todas las areas gue 1o integran y en toda situacion concreta de aprendizaje. Es necesario gue los estudiantes, ademas

de recibir conocimientos sobre diferentes topicos de Quimica; Fisica; Tecnologias de la Informacion v la Comunicacion; Etica,

Lectura, Expresion Oral y escrita; y otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen para la viday para desenvolverse como




futuros ciudadanos responsables, como agentes de cambio y capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara vivir,
La tabla describe la transversalidad entre los aprendizajes esperados de las asignaturas a partir de conocimientos adquiridos

en Algebra, dentro del campo de Matematicas.

d

Algebra

Patrones y formulas de perimetros

defiguras geométricas y Relacidn entrerazones de Geometria y Trigonometria

magnitudes para analizar situaciones contextuales

Caracterizaa las funciones algebraicas como herramientas de
prediccion; Operaalgebraicay aritméticamente, ytratan graficamente

alas funciones polinomiales basicas (lineales y cuadraticas) y Cé |cu |0 D|fe re nma |

Determina algebraicay visualmente |as asintotas de algunas funciones
racionales basicas

Calcula el area debajo de curvas conocidas, como graficas de
funciones lineales y cuadraticas.

Calculo Integral

La transversalidad de Algebra con otras asignaturas de otros campos curriculares se apreciaen la imagen siguiente, y la descripcién de
los elementos para la reactivacion de los aprendizajes, en los pamrafos que le secundan. La direccion de las flechas indica el origen de

la reactivacion de conocimientos y la asignatura destino de los mismos,




LEOYE Iy II: La lectura, la escritura y la oralidad como practicas habilitadoras y generadoras del
aprendizaje; El empleo de las nociones basicas de sintaxis; La generacion de una perspectiva
original, por escrito, a partir del conocimiento, comprension y analisis.

TIC: El uso de la tecnologia para el aprendizaje; El uso de diferentes fuentes de informacion; La
informacion como recurso.

Logica: Aprender a articular los componentes de un argumento y explicar como se relacionan.

Aprendizajes que se recuperan en Algebra a
partir de otras asignaturas.

Quimica I: Comprende la importancia de la nomenclatura; Identifica a la ecuacion gquimica como
la representacion del cambio quimico.

Fisica I: Identificacion de variables.

Ecologia: Analizar, mediante casos de estudio, la influencia de los factores ambientales en &
distribucion y la abundancia de los organismos, asi como mediante la modificacion experimental
CTSyV: Lastendencias vy los patrones migratorios.

Aprendizajes que se propJ@ian enlas
asignaturas a partir de Algebra.




Ejemplo. Transversalidad curricular

En las clases de Ciencias, tanto sociales como exactas, se estudian fendmenos que involucran procesos de cambio, se habla del
crecimiento y decrecimiento, o de estados estacionarios con la intencion de analizar su patron de comportamiento v, de este modo,
estar en condiciones de inferir o predecir, en la medida de o posible, el desenlace del fendémeno.

Un ejemplo clasico de lo anterior, 1o constituye el movimiento rectilineo uniforme. E£s decir, con la cinematica podremos saker
cual es el estado futuro del movimiento de un cuerpo que se desplaza sobre una linea recta a velocidad constante. Se busca con este
modelo, predecir suposicion en un tiempo arbitrario.

El modelo usual es el siguiente, para un tiempo t cualquiera, se quiere saber la posicion s que depende de t, s(f), dado que
sabemos con qué velocidad viajay cual fue su punto de partida. Supongamos que la posicion inicial es s(O). La velocidad, en tanto
gue es constante, es la misma que la inicial; es decir, para cualquier tiempo t, esta es v(t)=v(0).

De este modo, la posicion en cualquier momento estara dada por la formula siguiente:
S(t)=s(0)+v(O)t
Si construimos una tabla de valores con doble entrada (dos columnas), para valores particulares de v(0)=2 vy de s(0)=0, tendremos

gue la funcion posicion estara dada por la funcion s(t)=0+2t = 2t. Asl es:

]
@

|A|
)
o/
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La tabla anterior produce una coleccion de puntos que, al puntearlos en el plano cartesiano, bosgueja unalinea recta con pendiente de

valor 2, que pasa por el origen de coordenadas, como se observa en el siguiente diagrama.

Griéfica. Posicion contra tiempo de un movil.

La transversalidad en este ejemplo consiste en dotar de un sentido didactico nuevo a la pendiente de una recta, pero haciendo uso de
una practica socialmente compartida como es el llenado de recipientes. B objetivo es usar el conocimiento informal de 1os alumnos para
construirel conocimiento formal, en este caso el tipo de relacion y=mx+b.

Situacion de apertura. Unrecipiente de forma cilindrica se va llenando mediante un flujoconstante de agua (unallave, porejemplo).

En laimagen se muestra la alturaque alcanza el cuerpo de agua al transcurrir un cierto tiempo, digamos un segundo.

e

e =
e— =

¥___'/

Recipiente 1
a. ,Cuantos segundos tardara en llenarse el recipiente? Justificala respuesta.

. Explica como es el crecimiento de la altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo.

* c.Proporciona la grafica que muestre el cambio en el crecimiento en la altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo.




Una propuesta de la grafica que muestrael cambio en el crecimiento de la altura del cuerpo del liquido al paso del tiempo es la siguiente:

¢ Es satisfactoria la respuesta’” Analiza y explica con

1 2 3 4 5 6

o 7
Considera recipientes cilindricos de diferentes dimensiones y misma capacidad gue son llenados al mismo flujo constante.

a. . En qué se diferenciael crecimiento de la altura del liquido en el recipiente Brespecto del A?
b. Dibuja el recipiente que corresponde a la siguiente grafica:




Situacion de desarrollo. Fl siguiente plano cartesiano muestra la grafica de una recta gue representa el llenado de un recipiente,
llamémosle C. Construye, en el mismo sistema de referencia, la grafica del recipiente D si ambos recipientes se llenan a flujo constante

y la altura del liquido en el recipiente D aumenta el doble respecto al recipiente C.

En lassiguientestablas se muestran los datos correspondientes al aumento de la altura de un liquido durante el llenado de dos recipientes

cilindricos con las mismas dimensiones.

Recipiente A Recipiente B
Tiempo Altura Tiempo Altura (cm)
(seg.) (cm) (seg.)
1 3-3 1 1.8
2 4.6 2 3.6
3 5.9 3 5.4
4 RS 4 7.2

a. Si ambos recipientes miden 15 cm de alto, ¢,cudl de los dos se llenara primero?

b. Una estrategia de solucion para el problema anterior se explica con la siguiente frase:




Situacion de cierre. Se muestran los datos correspondientes al aumento en la altura del cuerpo del liquido de tres recipientes.

Determina la tabla que corresponde al llenado de un cilindro.

Recipiente A Recipiente B Recipiente C

Tiempo Altura Tiempo Altura Tiempo Altura
(s) (em) ® (em) () (cm)
> 7 1 1.1 3 2
4 3.2 3 34 5.4
6 4.6 5 6.3 8.1
) 5.7 7 9.8 12 10.8
10 6.5 9 13.2 15 13.5

Con base enlatabla que elijas, describe las caracteristicas del llenado. Utiliza argumentos diversos y compartelos con tus companeros
de clase y con tu maestro.

Este ejemplo, da cuenta de una forma de tratar el disefio de actividades que partan de la realidad del que aprende, desde un
punto de vista informal que bien puede iniciar desde el patio de la escuela 0 en sus casas, para dar significado al comportamientolineal,

En términos generales, el esquema que seguiremos es dejar a los colectivos docentes elaborar piezas de conocimiento como €l

siguiente:
Ejemplos que articulan aprendizajes y contenidos de asignaturas de diferentes campos disciplinares

Eiemplo 1: El desarrollo del lenguaje como herramienta de comunicacion

Los contenidos centrales relacionados en la tabla, provenientes de disciplinas, asignaturas y semestres diversos, tienen entre o
una caracteristica comun: precisan del lenguaje y la significacion del mismo para lograr una comunicacion eficaz.

Las expresiones (cologuiales, algebraicas, quimicas, verbales, informaticas, entre otras) tienen significados socialmente

compartidos. El lenguaje simbdlico, en si, es la expresion simplificada de “algo” que se quiere comunicar: propiedades guimicas,

comportamientos fenoménicos, enunciados, instrucciones en programacion, entre otras.,




Se puede entender que la comparacion de dos textos mediante una resefna a partir de un parrafo argumentativo, que se trabaja
durante el segundo semestre en el campo disciplinarde Comunicacion, se correlacionaconla comparacionde dos expresiones algebraicas
que provienen de enunciados verbales, como los problemas en palabras, que caracterizan a una gran cantidad de fendmenos diversos
(Matematicas |y IV, entre otras, dentro de la malla curricular), o bien, dos nomenclaturas quimicas gue hagan referencia a propiedades o
procesos diferenciados (Quimica 1),

El proceso de construiry compartirargumentos es un factor que posibilita discernir entre significaciones de un mismo mensaje. Es
usual, por ejemplo, que la expresion el doble de. .. se corresponda, en forma simétrica, con la mitad de. .. Este tipo de expresiones estan
por igual en las Ciencias Experimentales como en el lenguaje algebraico. Son, por asf decirlo, formas culturales de apropiacion de la

proporcion y del cambio.

Un ejemplo sencillo 1o constituye el siguiente enunciado: Explica los significados de las siguientes expresiones y, silas hubiera,

argumenta las diferencias:

Expresion A Expresion B Explicacion | Argumentacion de
diferencias
5+4x2= G+4)x2=
No voy a ir a mi casa. No, voy a ir a mi casa.
CO, Dioxido de carbono




Articulacion de contenidos centrales entre disciplinas

Algebra

Quimica |

LEOVYE |

Uso de las variables vy las expresiones
algebraicas.

Usos de los ndmeros v sus propiedades.
Conceptos basicos del lenguaje algebraico.

Sintesis de sustancias y
nomenclatura guimica.

o [ aimportancia de lalenguay
el papel de la graméatica.

La variable como nimero generalizado, como
incognita y como relacion de dependencia
funcional: scuandoy por qué son diferentes?,

¢ Qué caracteriza a cada una”? Eemplos
concretos y creacion de ejemplos.

Tratamiento algebraico de enunciados verbales—
‘los problemas en palabras”: ¢, como expreso
matematicamente un problema?, ¢ qué tipo de
simpbolizacion es pertinente para pasar de la
artmética al algebra”?

Interpretacion de las expresiones algebraicas y
de su evaluacion numeérica. Operaciones
algebraicas. ¢Por gué la simbolizacion algebraica
es Ul en situaciones contextuales?

¢, ComMo se forman y nombran los
compuestos quimicos?

¢ COmMo se unen los elementos entre
si?

La clencia trabaja con modelos vy
tiene lenguajes particulares.

La formacion de compuestos tiene
reglas, la formacion de mezclas no.
Modelo del enlace quimico.

Relacion enlace— propiedades de los
materiales.

e [ adistincion entre la oraldad y
la escritura. El empleo de las
nociones pasicas de sintaxis.




Transita del pensamiento aritmético al lenguaje
algebraico.

Desarrolla un lenguaje algebraico, un sistema
simbolico para la generalizacion vy la
representacion.

Expresa de forma cologuial y escrita fendmenos
de su vida cotidiana con base en practicas
como: simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar,
relacionar magnitudes, generalizar patrones,
representar mediante simbolos, comunicar
ideas, entre otras.

Reconocen la existencia de las variables y
distinguen sus usos como ndmero general,
como incognita y como relacion funcional.
Interpreta vy expresa algebraicamente
propiedades de fendmenos de su entorno
cotidiano.

Evalla expresiones algebraicas en diversos
contextos numéricos.

Utliza la simbologla quimica para
representar atomos, moléculas e
iones.

Identifica y comprende las reglas de
formacion de compuestos.
Comprende la importancia de la
nomenclatura.

Identifica al enlace quimico como un
modelo.

Diferencia los tipos de enlaces:
covalente, idnico y metalico.

o Reactiva aprendizajes previos
de la asignatura de
Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion.

o |dentifica el tema, la intencion y
las partes de expresiones
orales y escritas.

o Desarrolla un resumen por
escrito en el que demuestra el
tema, la intencion vy las partes
de los textos y lo comenta
oralmente en el grupo.

Abordar situaciones en las que se distinga la
variable como incognita, numero generalizadoy
relacion de dependencia.

Generalizar comportamientos de fendmenos y
construir patrones.

Representar y expresar smbdlicamente
enunciados verbales de actividades
matematicas.

e Asocia el enlace guimico con las

propledades quimicas de los
materiales.

Utliza el concepto de puente de
hidrogeno para explicar algunos
comportamientos del agua.

o [ a aplicacion de la estructura
de la oracion simple en la
construccion del resumen.




10. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Cuadro de aprendizajes esperados y su relacidén con el logro de las competencias genéricasy disciplinares

Aprendizajes esperados

Productos

esperados

Competencias Genéricas

Atributos

bonprlensing
Disciplinares

e Transttan del pensamiento
arftmético al lenguaje algebraico.

* Desarrolan un lenguale
algebraico, un sistema simbdlico
para la generalizacion y &
representacion.

» Expresan de forma coloquial v
escrita fendmenos de su  vidd
cotidiana con base en practicag
COMo: simplificar, sintetizar,
expresar, verbalizar, relacional
magnitudes, generalizar patrones,
representar mediante  simbolos,
comunicar ideas, entre otras.

* Reconoce la existencia de las
variables vy distinguen sus usos

como numero general, como
incognita y  como  relacion
funcional.

J Interpreta Y expresan
algebraicamente propiedades deg
fendmenos de su  entorng
cotidiano.

* Evalla expresiones algebraicas
en

diversos contextos numericos.

Abordar  situaciones
en las que se distinga
la  variable como
incognita, Como
ndmero  generalizado
y como relacion de
dependencia.
Generalizar
comportamientos  de
fendmenos y construir
patrones.
Representar V]
expresar
simbdlicamente
enunciados verbales
de actividades
matematicas.

4, Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la
utlizacion de medios, codigos Y|
herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones |
propone soluciones a
problemas a partr de métodos
establecidos.

4.1 Expresa ideas

conceptos mediante
representaciones  linguisticas,
matematicas o graficas.

4.2 Aplica distintas
estrategias comunicativas
segln  quienes sean  suS

interlocutores, el contexto en e
gue se encuentra y los
objetivos que persigue.

5.3 |dentifica los sistemas
reglas o principios medulares
gue subyacen a una serie dg
fendmenos.

5.4 Construye hipotesis
disefia y aplica modelos para|
probar su validez.

M8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y textos con
simbolos matematicos vy
cientfficos.




Aprendizajes
esperados

Productos
esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Caon pedent ity
Disciplinares

. Reconocen patrones de

comportamiento entre
magnitudes.

o Formula de manera
coloquial  escrita  (retdrica),
numerica y  graficamente

patrones de

comportamiento.

e Expresa mediante

simbolos fendmenos de su vida|
cotidiana.

. Reconoce fenémenos
con comportamiento lineal o no
lineal.

« Diferencia los cocientes

. Representa
graficamente  fendmenos  de
variacion constante en

dominios discretos.

Usar estrategias
variacionales
(comparar, seriar,
estimar) paral
Fif
RN
comportamientos
ineales y no lineales.
Caracterizar los
fendémenos de
variacion constante.
Representar
graficamente
fendémenos de

variacion constante.

5. Desarrolla innovaciones |
propone soluciones al
problemas a partir de métodos
establecidos.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equipos
diversos.

5.3 lIdentifica los sistemas v
reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de
fendmenos.

8.1 Propone maneras de
solucionar un problema  ©
desarrollar un proyecto en

equipo, definiendo un curso de
accion con pasos especificos.
8.2. Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de
ofras personas de manera
reflexiva.

MB. Cuantifica,
representa y contrasta
experimental 0
matematicamente
magnitudes del espacio
que lo rodea.
M3.Explica e interpreta
los resultados
obtenidos mediante
procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos

establecidos 0
situaciones reales.

M8. Interpreta  tablas,
graficas, AN

diagramas y textos con
simbolos matematicos y
clentificos.




Aprendizajes
esperados

Productos
esperados

Competencias Genéricas

Atributos

Conpetent ias
Disciplinares

forma
escrita

e Expresa de
cologuial y
fendmenos de
proporcionalidad  directa de
Su vida cotidiana con base en
practicas como: comparar,
equivaler, medir, construir
unidades de medida, entre
otras.
. Caracteriza una relacion
proporcional directa.
 Resignifica en contexto al
algoritmo de la regla de tres
simple.
* Expresa de manera
smbdlica fendmenos de
naturaleza proporcional en
el marco de su vida cotidiana.

o Explicar el algoritmo
de la regla de tres

con mas de un
argumento.
e Construir unidades

de medida a partir
de establecer una
relacion  especffica
entre magnitudes.

1. Se conoce y valora a sf
mismo y aborda problemas vy
retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigus.

2. Es sensible al arte vy
participa en la apreciacion e
interpretacion de S
expresiones en  distintos
géneros.

4. Escucha, Interpreta vy
emite  mensajes pertinentes
en distintos contextos
mediante la utilizacion de
medios, codigos y

herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemas a partr de
métodos establecidos.

1.1 Enfrenta las dificultades
que se le presentan y es
consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades.

1.4 Analiza criicamente los
factores que influyen en su
toma de decisiones.

2.2 Experimenta el arte como
un hecho historico
compartido que permite k|
comunicacion entre
individuos y culturas en el
tempo vy el espacio, a la vez
que desarrolla un sentido de
identidad.

4.1 Expresa  ideas vy
conceptos mediante
representaciones linglisticas,
matematicas o graficas.

5.3 Identifica los sistemas vy
reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de
fendmenos.

M3 .Explica e interpreta

los resultados
obtenidos mediante
procedimientos

matematicos y  los
contrasta con modelos
establecidos 0
situaciones reales.

M4.  Argumenta  la
solucion obtenida de un
problema, con métodos
NUMErICOos, graficos,
analiicos y
variacionales, mediante
el lenguaje verbal vy
matematico.

M2. Formula vy resuelve
problemas matematicos
aplicando enfoques.
M1. Construye e
interpreta modelos
matematicos mediante
la aplicacion de

procedimientos
arftméticos, algebraicos,
geométricos y

variacionales, para la
comprension y analisis
de situaciones reales o
formales.




Aprendizajes

Productos

Competencias Genéricas

Atributos

b pelnting
Disciplinares

esperados

» Simboliza y generaliza
fendmenos lineales y
fendmenos cuadraticos
mediante el empleo de
variables.

» Operay factorizan polinomios
de grado pegueno.

* Significa, gréafica y
algebraicamente, las
soluciones de una ecuacion.
* Interpreta la solucion de un
sistema de ecuaciones
lineales.

esperados

o Interpretar la solucion
de un sistema de
ecuaciones lineales,
analtica y
graficamente.

o Expresar las
soluciones de
ecuaciones
cuadraticas.

1. Se conoce y valora a si
mismo y aborda problemas vy
retos teniendo en cuenta los
objetivos gue persigue.

4. Escucha, Iinterpreta vy
emite  mensajes pertinentes

en distintos contextos
mediante la utlizacion de
medios, codigos y

herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemas a partr de
meétodos establecidos.

1.2 Identifica sus emociones,
las  maneja de manera
constructiva y reconoce ka
necesidad de sclicitar apoyo
ante una situacion que lo
rebase.

4.1 Expresa  ideas vy
conceptos mediante
representaciones lingliisticas,
matematicas o graficas.

5.2 Ordena informacion de
acuerdo a categorias,
jerarquias vy relaciones.

5.1 Sigue Iinstrucciones vy
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un

objetivo.

M2. Formula vy resuelve
problemas matematicos
aplicando enfoques.

M3. Explica e interpreta

los resultados
obtenidos mediante
procedimientos

matematicos y los
contrasta con modelos

establecidos o)
situaciones reales.
M5. Analiza las

relaciones entre dos ©
mas variables de un
proceso soclal o natural
para determinar 0
estimar su
comportamiento.

M8. Interpreta tablas,
graficas, AN
diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.




11.Consideraciones para la evaluacion
La evaluacion en el ambito educativo debe entenderse como un proceso dinamico, continuo, sistematicoy riguroso que permite obtener

y disponer de informacion continuay significativa, para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos de su formacion,
formarjuicios de valorconrespectoaese procesoy tomarlasdecisiones adecuadas para la mejoraprogresiva del proceso de ensefianza
y aprendizaje.? El Plan de evaluacion, en este sentido, eslaruta gue se ha de trazar para atendertodos los momentos, aspectos, actores,
técnicas e instrumentos gue permitiran monitorear el proceso de ensefanza y aprendizaje con principios pedagogicos.

En un sistema de evaluacion por competencias se hacen valoraciones segun las evidencias obtenidas de diversas actividades
de aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza o no 10s requisitos “recogidos” por un conjunto de indicadores, en un determinado
grado. Asimismo, asume gue puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes actividades de
evaluacion pueden reflejar los mismos indicadores y que el evaluador puede elaborar juicios fiables y validos sobre estos resultados de
aprendizaje ®

En el Nuevo Curriculo de la Educacion MediaSuperior, los aprendizajes esperados favoreceran el desarrollo de las competencias,
mismas que se desarrollan gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de las competencias,
una correcta evaluacion.

El enfoque de la evaluacion debe abandonar la evaluacion centrada en los conocimientos e impulsar la evaluacion de los
aprendizajes logrados, “se trata entonces de evaluar el desempeno del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida”
(Frade, 2013). Desde esta vision, aungue el examen es un instrumento muy Util debe dejar de verse como el Unico instrumento de
evaluacion de un sistema complejo que permite identificar en qué medida se logran las metas gque se han propuesto en el aprendizaje,
por [0 gue sera necesario gue el docente se apoye en otros instrumentos de evaluacion que le permitan obtener, de manera sistematica
y objetiva, evidencias de aprendizaje como la participacion individual en clase, participacion en equipo, resiimenes, esguemas, mapas

conceptuales, gjercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas,

2Retomado de: www.lie.upn.mx/docs/.. /Documento de Evaluacion en la LIE 2004.doc

3Valverde, J.; Rewuelta, F. y Femandez, M. (2012). Modelos de evaluacion por competencias a fravés de un sistema de gestion de aprendizaje. Experiencias en la
formacion inicial del profesorado, en Revista lberoamericana de Educacion, N° 60, pp. 51-62. Disponible en: vwwy.rieoel.ora/ie60a03.pdf



http://www.lie.upn.mx/docs/.../Documento_de_Evaluacion_en_la_LIE_2004.doc
http://www.rieoei.org/rie60a03.pdf

exposiciones, ente otros., En suma, todos los instrumentos empleados permitiran construir el resultado parcial y final de un estudiante en
una asignatura.

El plan de evaluacion de cada asignatura debera disefiarse al principio del ciclo académico, nunca al final, porque la ldgica del
aprendizaje implica que, tanto el docente como el estudiante intervengan al inicio, durante el proceso y en el resultado final. De esta
manera, se privilegia la participacion de los estudiantes al interior de una evaluacion especifica eligiendo |0 que sea acorde a sus
caracteristicas, necesidades e intereses, promoviendo potenciar su talento.

Para la evaluacion educativa, deben considerarse aspectos con base en las siguientes necesidades:

Regular la practica evaluativa docente.

Establecer mecanismos que aseguren, con certidumbre, el logro de las competenciasy de los perfiles de egreso de los

estudiantes.

Establecer procesos que permitan el flujo de informacion de la practica evaluativa docente en los distintos niveles de concrecion.

Establecer caracteristicas de las técnicas, estrategias, procedimientos e instrumentos gue permitan la obtencion de informacion
vélida y confiable de las evidencias de los estudiantes en términos de logros y productos.

En este contexto las preguntas basicas para atender estas necesidades son:
¢ Qué se evalua?
¢, Coémo se evalua?
;Con qué se evalla?
A Qquién se evalua?
;Quién evalla?
¢ Donde evalua?
¢ Cuales son las condiciones en que evalia?
¢ Paragué se evalua”?
¢ Cuando se evalua?
¢ Como contribuye al perfil de egreso?
¢ Cual es el contexto inmediato anterior?




Ademas, algunos aspectos relevantes de la evaluacion por competencias son:
La evaluacion sera integral, incorporando evidencias de aprendizaje tanto en 10s saberes como en su aplicaciony recoleccion de
evidencias de todos los procesos involucrados en el desarrollo de competencias.
La evaluacion por competencias se centrara en los desempefios y productos del estudiante con el fin de verificar los logros gue
se alcanzan en situaciones proximas a la realidad.
La evaluacion sera individualizada al no efectuar comparaciones entre los mismos estudiantes, sino en centrar el mecanismo en
una comparacionentre la tarea por cumpliry lo que el estudiante ha realizado.
La evaluacion sera abierta al eliminar limitaciones y obstaculos tradicionales, y aprovechar la diversidad de interacciones de los
participantes que se involucran en el proceso evaluativo, dando lugara que el estudiante y sus paresintervengan en larecoleccion
de evidenciasy en su valoracionfinal,
La evaluacion sera flexible, requiriendo la promocion de estrategias didacticas que ayuden a la formacion, desarrollo y valoracion
de las competencias requeridas para que el estudiante sea capaz de interactuar en su entorno personal, académico, socid,
cultural, econdmicoy laboral.
La evaluacion sera contextual, al centrarse en las diversas intervenciones didacticas del docente, lo cual visualiza todas las
circunstancias gue inciden en su guehacer y desempeno, por lo gue se pueden identificar las buenas practicas.
La evaluacion enfatizara la retroalimentacion inmediata, oportuna 'y pertinente; por 1o tanto, debera ser significativay motivadoa

para el estudiante, de forma tal que le oriente a la mejora continua a través del andlisis y la introspeccion de su propia practica.

La evaluacion tiene una funcion pedagdgicay una funcion social, la primera esta relacionada directamente ala comprension, regulacion y
mejora del proceso de ensenanzay aprendizaje, vy la segunda estarelacionada con los usos que se den a los resultados de la evaluacion,

mas alla del proceso de ensenanza-aprendizaje.

4 sems-Cosdac (s.f.). Disponible en: hilpy/cosdac.sems.aob . mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional- tecnica-1/lineamientos-1



http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica-1/lineamientos-1
http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica-1/lineamientos-1

En otraspalabras, lafuncion pedagogica permite obtenerinformacion sobre la eficienciay eficaciade las estrategias de ensenanza,
conocer la significatividad y las condiciones en que se desarrolla el proceso de aprendizaje del estudiante; asi como, conocer los
aprendizajes adquiridos para trazar la ruta de mejora del proceso. Y, la funcion social, fundamenta la promocion, acreditacion y
certificacion®, y posibilita a las instituciones educativas tomar decisiones en tomo a una determinada intervencion en los ambitos
académico, institucional y de vinculacion social.

En la ponencia magistral “Competencias en la educacion del siglo xx"8, el Dr. Sergio Tobdn establece los cinco principios de la
evaluacion:

Principios parala evaluacién

PRINCIPIO L: La evaluacion de las
competenclas es un proceso metacognitive

PRINCIPIO 2: La avaluacion se basa en critarios
pertinentes aldesempefio en el contests

PRINCIPIO 3: La evaluacian busca articular lo
cualitative y Io cuantitative

PRINCIPIO 4: La evaluacién sa cantra an los
aspectos esenciales dal aprandizaje

PRINCIPIO A La retroalimentacion motiva al
majoramiants continus

| S L G W L N W

PRINCIPIO 5: La evaluacion 25 Intarsub) stiva,
dialogica y tiene control de calidad

Para llevar a cabo una evaluacion efectivay pertinente es fundamental conocer la utilidad de la técnica y el instrumento elegido.” Como
referencia se presentan algunos instrumentos recomendados para la recoleccion de evidencias de aprendizaje y su utilidad.

A continuacion, se hacen algunas orientaciones que pueden servir de guia pararealizarla evaluacionde los aprendizajes esperados

propuestos en el presente programa, separando por colores una propuesta de coémo podrian guedar distribuidos los contenidos dentro

de las evaluaciones parciales.

5Tobén, Pimienta y Garcia (2010). Secuencias Didacticas: aprendizaje v evaluacion de competencias. México: Pearson. Disponible en:
hitp://148.208.122. 79/mepd/descargas/Materiales de apoyo 3/Tob%C3%B3n secuecias%20didacticas.pdf

6 Disponible en: https:/es slideshare.net/evaluacioncobagroo/evaluacion -por-competencias-3411340

AN\ " Cosdac (2012). Lineamientos para la practica evaluativa docente en la formacion técnica. Disponible en:
200N http.//cosdac.sems.gob . mx/vortal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica -1/lineamientos -



http://148.208.122.79/mcpd/descargas/Materiales_de_apoyo_3/Tob%C3%B3n_secuecias%20didacticas.pdf
https://es.slideshare.net/evaluacioncobaqroo/evaluacion-por-competencias-3411340

Orientaciones para realizar la evaluacion de los aprendizajes esperados

Contenido central

Aprendizajes Esperados/Actividad

Productos esperados

Orientaciones

Uso de las variables y las
expresiones algebraicas.

Usos de los nimeros y
sus propledades.

Conceptos basicos del
lenguaje algebraico

1 Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje

algebraico.

' Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema

simbdlico para la generalizaciony larepresentacion.

I Expresan de forma cologuial y escrita fendmenos de

su vida cotidiana con base en practicas como:

simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar

magnitudes, generalizar patrones, representar

mediante simbolos, comunicar ideas, entre otras.

' Reconoce la existencia de las variables y distinguen

SUS UsoS como nUmero general, como incognita y

como relacion funcional.

1 Interpreta y expresan algebraicamente propiedades

de fendmenos de su entorno caotidiano.

' BEvalla expresiones algebraicas en diversos
contextos

NUMEricos.

« Abordar situaciones en las que se
distinga la variable como incognita,
como numero generalizado y como
relacion de dependencia.

« Generalizar comportamientos de
fendmenos y construir patrones.

* Representar y expresar
Simbdlicamente enunciados verbales
de actividades mateméaticas.

De los patrones
numericos ala
simbolizacion algebraica.

Sucesicnes y series
numericas.

» Reconocen patrones de comportamiento entre
magnitudes.
» Formula de manera coloquial escrita (retérica),

numérica y graficamente patrones de comportamiento.

» Expresa mediante simbolos fendmenos de su vida
cotidiana.
» Reconoce fendmenos con comportamiento lineal o
no lineal.

* Diferencia los coclentes y/x yﬂ como tipos de
relaciones constantes entre maimitudes

* Representa graficamente fendmenos de variacion
constante en dominios discretos.

 Usar estrategias variacionales
(comparar, seriar, estimar) para
diferenciar comportamientos lineales y
no lineales.

1 Caracterizar los fendémenos de
variacion constante.,

1 Representar gréficamente fendmenos
de variacion constante.

Trabajos Individuales
(Heteroevaluacion y
coevaluacion)

Listo de cotejo y
Rubrica.

Trabajo en equipo
(Heteroevaluacion y
autoevaluacion)

Gula de observacion vy
Lista de cotejo.

Portafolio de Evidencias
(Heteroevaluacion) Lista
de cotejo.

Examen escrito
(Heteroevaluacion)
Solucion de problemas
y Estudio de casos.







12.Los profesores v la red de aprendizajes

Actualmente, la sems dispone de libros en linea de apoyo para el campo disciplinar de Matematicas, en la pagina electronica:

http://matematcas.cosdac.sems.gob.mx; Guias para la enseflanza de matematicas, la Guia para a transversalidad de la

proporcionalidad apoya el aprendizaje esperado: Expresa de forma coloquial y escrita fendmenos de proporcionalidad directa de su
vida cotidiana con base en practicas como: comparar, equivaler, medir, construir unidades de medida, entre otras

http.//www.sems.gob.mx/es mx/sems/guias-ensenanza- matematicas

Asimismo, se recomienda revisar el siguiente link como una orientacion alternatva;

http://www .reddolac.org/group/elaprendizajedelamatemtica

A nivel plantel se recomienda a los decentas formar en una red de trabajo colegiado que favorezcea los puntos de encuento
donde puedan dar a conocer los aprendizajes esperados, las actividades y productos desarrollados de sus asignaturas a fin de
alcanzarlos, fortaleciendo el trabajo colaborativo al interior de las academias, no solo del campo disciplinar, si no con otros campos con
los que la asignatura es trasversal, Esta red puede disenarse a nivel local, estatal, por subsistema, nacional.

Lasacademiaso grupos colegiados dentro de esta red pueden reunirse al inicio del semestre con el finde compartir las estrategas
para alcanzarlos aprendizajes esperados descritos en el programa de la asignatura de manera trasversal. Distribuir los contenidos
adaptandolosa sus contextos, definirel plan de evaluacion que aplicaran conbase en lasrecomendaciones hechas en este programa,

asi como para compartir materiales bibliograficos y recursos que faciliten la adquisicion de los aprendizajes esperados. Y de igual

manera, reuniones de seguimiento para valorar l0s resultados.



http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx/
http://www.sems.gob.mx/es_mx/sems/guias-ensenanza-matematicas
http://www.sems.gob.mx/es_mx/sems/guias-ensenanza-matematicas
http://www.reddolac.org/group/elaprendizajedelamatemtica

13.Uso de las TIC para el aprendizaje

El uso de las TIC se debe propiciar en las diversas actividades planteadas por el docente conforme va desarrollando los aprendizajes

esperados, siendo alternativas viables:

e Hl uso del editor de ecuaciones.

e £l usode lashojas de célculo.

De manera paralela, se sugiere gque el docente fomente el uso de las diversas plataformas gue han tenido resultados exitosos, asi como

de losrecursos de las TIC que se incluyen como recurso didactico.




14.Recomendaciones para implementar la propuesta

Técnica didactica sugerida

Debido a que la asignatura de Algebra se imparte en el primer semestre, la técnica didactica central que se recomienda para el
desarrollo de las actividades es: Aprendizaje colaborativo.

Aprendizaje Colaborativo: Representa una teoriay un conjunto de estrategias metodoldgicas que surgen del nuevo enfogue de

la educacion, donde el trabajo cooperativo en grupo es un componente esencial en las actividades de ensenanza-aprendizaje.

Mas que una técnica, el aprendizaje colaborativo es considerado unafilosofia de interaccion y una forma de trabajo que implica,
tanto el desarrollo de conocimientos y habilidades individuales como el desarrollo de una actitud positiva de interdependenciay respeto
alas contribuciones.

Esta fundamentado en la teorfa constructivista, el conocimiento es descubierto por los alumnos, reconstruido mediante 1os
conceptos que puedan relacionarse y expandido a fravés de nuevas experiencias de aprendizaje. Enfatiza la participacion activa del
estudiante en el proceso porgue el aprendizaje surge de transacciones entre éstosy el profesor (Panitz, 1998).

Para obtener éxito en el aprendizaje colaborativo, se necesitan contemplar diferentes factores, entre los cuales se encuentra la
interaccion entre los miembros del grupo, una meta compartida y entendida, respeto mutuo y confianza, multiples formas de
representacion, creacion y manipulacion de espacios compartidos, comunicacion continua, ambientes formales o informales, lineas
claras de responsabilidad (Kaye, 1993).

En su sentido basico, Aprendizaje Colaborativo (AC), es referido por el ITESM (s/f) 8 como la actividad de pequenos grupos
desarrollada en el salonde clase. En el AC, los alumnos forman "pequenos equipos” con la antelacion de las instrucciones del profesor,
En cada equipo los estudiantes intercambian informaciony trabajan en unatarea hasta que todos sus miembros comprenden y finalizan

la actividad encomendada, aprendiendo a través de la colaboracion.,

BITESM. (s/1). Las Estrategias y Técnicas Didacticas en el Rediserio. Aprendizaje Colaborativo. México: Direccion de Investigacion vy Desarrollo
Educativo Vicerrectofa  Académica. Recuperado de:
hitp://sttios.itesm.mx/va/dide?/tecnicas _didacticas/ac/Colaborativo.pdf



http://sitios.itesm.mx/va/dide2/tecnicas_didacticas/ac/Colaborativo.pdf

En el AC, los estudiantes, segun Millis (1996) recuerdan por mas tiempo el contenido, desarrollan habilidades de razonamiento superior
y de pensamiento critico y se sienten mas confiados y aceptados por ellos mismos y por los demas.

El ambiente de aprendizaje en el aula se transforma en foro de discusion abierto al dialogo de estudiantes-estudiantes y
profesores, los estudiantes pasivos ahora participan activamente en situaciones interesantes y demandantes. Algunos términos gque no
se asocian al AC, son: pasivo, memorizacion, individual y competitivo.,

Los elementos que si estan presentes son:
e Cooperacion.

e Responsabilidad.
e Comunicacion.

e Trabajo en equipoy Autosvaluacion.

Ventajas del aprendizaje colaborativo

e LOs grupos pequenos representan oportunidades para intercambiar ideas con varias personas al mismo tiempo, en un ambiente
libre de competencia,

e [0S equipos en ambientes abiertos y de confianza, promueve gue 10s estudiantes se vean motivados a especular, innovar,
preguntary comparar ideas conforme resuelven 10s problemas.

e Ademas de desarrollar habilidades sociales y de trabajo en equipo, 10s grupos peguenos deben cumplir con actividades
académicas asociadas a la solucion de problemas.

Para supervisar a los equipos, |0s profesores pueden seguir [os siguientes pasos (Johnson y Johnson, 1999):

e Planearunaruta por el salony el tiempo necesario para observar a cada equipo para garantizar gue todos 10s equipos sean
supervisados durante la sesion.

e Utilizar un registro formal de observacion de comportamientos apropiados.

e Alprincipio, notratarde contabilizar demasiados tipos de comportamientos. Podria enfocarse en algunas habilidades en particular
0 simplemente llevar un registro de las personas gue hablan.

e Agregar a estos registros, notas acerca de acciones especificas de losestudiantes.




Técnicasy Actividades para el trabajo colaborativo

1. Analicelo que los estudiantes ya saben, lo que pueden
hacery sus necesidades.

3. Antes de encargar preguntas o problemas, |éalas en voz alta
para verificar su claridad. Pida a un compafiero que las leayle
haga comentarios

¢ Como evaluo el trabajo en equipo?

2. Mantenga las preguntas cortas y simples, a menos que se trate de
aprender a descomponer preguntas en partes. Si se debe hacer una
pregunta larga y compleja, dividala en una serie de pasos.

4. Haga preguntas abiertas o preguntas con multiples respuestas. Es
crucial quelas preguntas vayan de acuerdo con las actividades de AC.

La colaboracion v valoracion individual son dos requerimientos de evaluacion en casi todos los proyectos. Esto incluye participacion en

clase, asistencia, preparacion individual y cooperacion, 1o que incluye ayudar a los demas a aprender el material del curso. Puede

apoyarse en 1o gue se sugiere en la figura siguiente:




Estrategias sugeridas para evaluar equipos:

/ e Presentaciones en clase.
e Presentaciones entre equipos.
e Examenes de equipo.
e Aplicacion de los conceptos a una situacion,
e Observaciones de los profesores durante el trabajo en equipo.
e Evaluacion de los deméds miembros del equipo, de la
contribucion de cada uno de ellos para el proyecto. /
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http://www.sangakoo.com/
http://www.sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/6586/1/images/transversalidad_smc_baja.pdf
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Anexo 1. Ejemplo de Planeacion didactica de la asignatura de Algebra

A continuacion, se presentan ejemplos donde se pueden observar [os elementos basicos que se deben contemplar en toda planeacion
didactica. H formato es opcional de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de cada plantel. Debemos reiterar que los ejemplos

SON sugerencias y que 10s componentes de una secuencia se deben mantener cualquiera que sea el formato.

Planeacién Didactica

DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Institucion

NUmero y Nombre del Plantel: Fecha:

Profesor(es): CCT:

Asignatura o Médulo: Algebra Submaédulo:

Carrera (en su caso). No se ha definido Semestre: Primero
NUmero de horas previstas estimadas: 2 horas Ciclo Escolar: 2017-2018

e Competencias genéricas que se fortalecen:
CG 1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

CG 1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones

CG4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, ¢codigos y
herramientas apropiados.
CG 4.1 Expresaideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, mateméaticas o graficas.
CG 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

CG 5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

CG 5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares gque subyacen a una serie de fendmenos.




o Competencias disciplinares o profesionales que se fortalecen:

» M1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionaes, paralacomprension y andlisis de situaciones reales o formales.

» M4, Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos y variacionales, mediante el
lenguaje verbal y matematico.

» MbH. Analizalasrelacionesentre dos o masvariables de un proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

Elementos parala Formacion

o Propésito de la asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar a identificar, analizar y comprender el uso del lenguaje algebraico
en una diversidad de conceptos; es decir, que logre significarlo mediante su uso.

o Ambito del perfil de egresado: Habilidades socioemocionales y proyecto de vida y Habilidades Digitales.

e Eje: Del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

e Componente: Patrones, simbolizacién y generalizacion: elementos del Algebra basica.

Contenido Central:
» Uso de las variablesy las expresiones algebraicas.

» Delos patrones numeéricos a la simbolizacion algebraica.
» H trabajo simbdlico.

Contenido Especifico:
» Tratamiento algebraico de enunciados verbales.

> Lolinealylonolineal.
> Resolucion de ecuaciones lineales en contextos diversos.

Aprendizaje esperado:
» Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

» Expresan de forma coloquial v escrita fendmenos de su vida cotidiana con base en practicas como: simplificar, sintetizar,




expresar, verbalizar, relacionar magnitudes, generalizar patrones, representar mediante simbolos, comunicar ideas, entre otras.

Reconoce la existenciade las variables y distinguen sus usos como ndmero general, como incognitay como relacion funcional,

Interpreta y expresan algebraicamente propiedades de fendmenos de su entorno cotidiano.
Formula de manera cologuial escrita (retdrica), numéricay graficamente patrones de comportamiento.
Expresa mediante simbolos fendmenos de su vida cotidiana.

Simboliza y generalizafendmenos lineales mediante el empleo de variables.

YV V V V V V¥V

Significa, gréficay algebraicamente, las soluciones de una ecuacion.

Productos Esperados:
> Abordar situaciones en las que se distinga la variable como incognita, como nimero generalizado y como relacion de
dependencia,

» BRepresentary expresar simbdlicamente enunciados verbales de actividades matemaéticas.

» Caracterizar los fendmenos de variacion constante.




¢ PODEMOS REPRESENTAR MATEMATICAMENTE EL PROBELMA DE LOS BEBES LLORONES?

APERTURA

- o - i Actividades de . . Evalua0|on Orientaciones
bprentinngs Actividades de ensefianza: aprendizaje: El Evidencia(s) [.I o hipentt, recomendacionss
esperados El docente estudiante 2e o mst(rjumer.]t,o/ para aplicar la
prendizaje ponderacion) secuencia)
Reconoce la * Bl docente, inicia la actividad | e Participan en la lluvia | Listado de ideas | litiiii: i Flinicio de la
existencia de las | lanzando la pregunta a los de ideas para | de solucion al Estudiantes dinamica aberda el
variables y estudiantes  ,Qué opinan determinar cuél es su | problema de la desarrollo del
distinguen sus sobre los embarazos de postura respecto al falta de sueno de | Cuestionario, rdbrica. ambito de
USOS Como adolescentes v las principales embarazo adolescente| 10s bebés. Habilidades

numero general,
como incognita y
como relacion
funcional.

problematicas que acarrea?
Cuando los alumnos lleguen al
problema de que los padres
no duermen en las primeras
noches porgue 10s bebes son
muy demandantes, enfatizara
la importancia  de los
proyectos de vida desde la
perspectiva de los jovenes.
*Después de escuchar a log
estudiantes, se profundizarg
sobre 1o poco que los bebes
duermen en y lo mucho qug
loran 'y se abordara ung
posible solucion en  conjuntg)
con los estudiantes. Led
indicara que tomen nota de lag
ideas propias y de sus
companieros.

y toman nota de las
ideas.

Propondra  soluciones
a la problematica de la|
fatta de suefio por el
lanto de los bebés v
tomara notas de sug
ideas y las de sus
companeres.

socioemocionales y
proyecto de vida, 1o
cualforma parte del
perfil de egresado
de la EMS.

E final de la
actividad fomentara
el desarrollo del
ambito de Lenguaje
y Comunicacion del
perfil de egresado
de la EMS,




DESARROLLO

. - - Actividades de . . EvaluaC|on
bprendinges Actividades de ensenanza: aprendizaje: El Evidencia(s) U gt Orientaciones
esperados El docente estudi anté de |nstrumeqtp/
Aprendizaje ponderacion)
Transitan del LOS BEBES LLORONES ¢ [Escucha atentamente la| Planteamiento de | fisoturtiin! B texto que los
g e h ¢ Se les proporciona a lod  explicacion del método| la ecuacion, Estudiantes alumnos van a leer

arimeético al
lenguaje
algebraico.

Interpreta y
expresan
algebraicamente
propiedades de
fendmenos de su
entorno cotidiano.

Formula de
manera coloquial
escrita {retorica),
numeérica y
graficamente
patrones de
ST arh

Expresa mediante
simbolos
fenémenos de su
vida cotidiana.

Simboliza y

alumnos el texto siguiente:
‘Bl Dr. Richard Ferber, un
pediatra experto en
problemas de suefio  hg
desarrollado un método (Antes
de utlizar este método log
padres deben consultar con sy
pediatra particular) para ayudal
a los bebés de 6 meses dg
edad en adelante, a dormi
toda la noche. Conocido comg
‘Ferberizing’, este  método
consiste en que los padreg
deben esperar intervalos dg
tiempo cada vez mas grandes
antes de entrar a la habitacion
del nino para consolar su llantg)
durante la noche. El tempg
sugerido de espera depende
de cuantas noches se h4g
utiizado el método, Y%
puede
determinarse por medio de Ig
ecuacion

W=5n+5

‘Ferberizing'y toma nota
de la ecuacion.

Plantea en una hoja dg
datos de [Excel, los
datos que el docente le
brinda y mediante el
uso de la pestana de
formulas, registra  la
ecuacion vy la liga a los
datos registrados pargl
resolver las preguntas

planteadas por el
docente.

Ordena la
informacion y la)

presenta en una hoja de
Excel acompafnada de
una reflexion sobre prog

y contras del
embarazo
adolescente.

formula v datos en
la hoja de Excel.

Cuestionario
resuelto.

Cuestionario, rubrica.

fomentara la
habilidad transversal
de lenguaje y
comunicacion a
través de lalectura y
comprension de
textos, lo cual
fomenta el
aprendizaje
esperado de la
asignatura de
LEOYE: Identifica el
tema, la intencion y
las partes de
expresiones orales y
escritas.

En esta actividad se
observa la
fransversalidad
horizontal con la
asignatura de TICy
el fomento de las
habilidades digitales.




generaliza
fendmenos lineales
mediante el
empleo de
varighlesy

SighifizaZgrafica y
algebraicamente,

las soluciones de

una ecuacion.

En donde W es el tiempo de
espera en minutos, y n es e
nimero de noches. FPo
ejemplo, la primera noche es

, la segunda noche
es

, etcétera.”

¢ Se solicitara a los alumnog

plantear la ecuacion
modificando la variable del
nimero de noches a travéd
del uso de una hoja de datog
de Excel, en donde se
registraran los datos y s¢
insertara  la  formula  parg
calcular el resultado de 4
ecuacion.

e Se solicitara a 1os alumnos
que respondan, a través de
los calculos en el programd
Excel, las siguientes
cuestiones:

a) (Cuanto deben espera
los padres, la primerd
noche?

b) ;,Cuanto deben esperar la
cuarta noche?

¢) ,En qué noche los padres
deben esperar 30 minutos?

d) En qué noche deben
esperar 40 minutos?




CIERRE

bprentinngs Actividades de Evaluaci(')n
esperados Actividades de ensenanza: aprendizaie: El Evidencia(s) de v lipente, Orientacione
El docente pe studi aJnté Aprendizaje instrumento/
ponderacion) S
Expresan de | LOS BEBES LLORONES Reflexion sobre el Corectlireiin! La actividad final
forma coloquial Presenta una | embarazo adolescente | Estudiantes requerira recupera

escrita fendmenos
de su vidd|
cotidiana con
base en practicas
como: simplificar,
sintetizar, expresar,
verbalizar,
relacionar
magnitudes,
generalizar
patrones,
representar
mediante
simbolos,
comunicar
entre otras.

ideas,

¢ Se solicita al alumno elabora
una reflexion sobre e
embarazo adolescente.

reflexion sobre pros

contras del embarazg

adolescente.

(al menos 250
palabras).

Cuestionario, rudbrica.

las habilidades
desarrolladas en
las asignaturas de
Logica y LEOYE I

Recursos

v Hojas, plumas, fotocopias.

Equipo:

e Computadora con Office.

Fuentes de informacion
o Allen, A. (2008). Algebra intermedia. México: Pearson Educacion.




Otro ejemplo que puede favorecer la implementacion de esta propuesta, y que se puede abordar en el saldn de clases, favoreciendo €l
trabajo colaborativo y la transversalidad de las asignaturas es el siguiente:

El docente dentro del primer contenido central: “Uso de las variables y las expresiones algebraicas”, puede plantear la siguiente
situacion de aprendizaje, una vezgue ya se ha conceptualizado alavariable y se ha gjercitadolas nociones basicas de lenguaje algebraico.

Comoaperturay después de retroalimentarlos aprendizajes de sesiones previas, donde se refuerza el pensamiento de la cantidad
como una variable v la representacion simbdlica de los valores mediante la traduccion del lenguaje comun al lenguaje algebraico, el
docente puede formar equipos mediante la técnica o la dinamica de su eleccion, de 4 0 & integrantes.

Una vez integrados por equipos, los alumnos deberan plantear una expresion algebraica que represente el nimero de monedas
que trae cada uno en su bolsillo de acuerdo con las distintas denominaciones.

Anotaran la ecuacion de cada integrante y para ello, el equipo debe discutir la forma en la que representaran las denominaciones,
considerando todas aquellas que estén presentes o existan. En este punto, el docente debera estar pendiente de los acuerdos tomados

en cada equipo con lafinalidad de que no pierdan de vista esta consideracion, hasta llegar a algo similar como:

Integrante 1 3a+2c+d
Integrante 2 2a+3b+2d
Integrante 3 b+c+2d
Integrante 4 b5a+3b+c+d

Considerando para este ejemplo que a representa la moneda de $1, b lade $2, ¢ $5y d $10.

Donde cada equipo debera presentar al grupo sus expresiones obtenidas, describiendo cada uno: cémo fueron construidas las
decisiones y opiniones que surgieron para llegar a ellas; asi como, el porqué de las variables elegidas, toda vez gue cada equipo
independientemente podria llegar a utilizar variables distintas, de acuerdo con su consenso.

Hasta este punto, se han favorecido los ambitos de:

Lenguaje y Comunicadion: Al expresar sus ideas y opiniones de manera argumentada, fluida y natural.,

Pensamiento matemdtico: Al construiry formular situaciones reales mediante métodos numericos.




Colaboracion v trabajo en equipo: Mediante la suma de esfuerzos compartidos, toma de acuerdos y decisiones para emprender
una accion conjuntahacia el planteamiento de una situacion problema.

Laactividad contintiay el docente solicita alosalumnos que escriban la expresion que representaria todas las monedas presentes
en el equipo. La actividad se guia para que los alumnos realicen la suma de 10s polinomios correspondientes a sus expresiones
encontradas, cuidando, considerando o sugiriendo la reduccion de términos semejantes. De tal manera gue 10s equipos lleguen a:

3a+2c+d

2a +3b +2d

b+c+2d
5a+3b+c+d
10a + 7b + 4¢ + 6d

Esta actividad se puede realizar como un diagnostico para la reduccion de téminos semejantes, suma de polinomios y, al mismo tiempo,
emplear el lenguaje algebraico como precursor de las ecuaciones lineales.

También podemos ubicarla en el cierre, donde se puede evaluar la expresion algebraica que representa todas las monedas del
grupo, mediante la evaluacion del polinomio que lo representa, sustituyendo el valor nominal que representa cada moneda. Y tomara
como un diagnoéstico para validar en qué grado se debe abordar la evaluacion de un polinomio.

Como podemos observar, esta actividad puede servir de enlace entre estos dos contenidos prioritarios para lograr interpretary
expresar algebraicamente propiedades de fendmenos de su entorno cotidianoy la evaluacion de expresiones algebraicas en diversos
contextos.

Incluso, podemos volverlo trasversal, utilizando horas de reforzamiento académico para mostrarles, en una hoja de calculo, cémo
aplicar las formulas necesarias para evaluar el polinomio.

En cuanto evaluacion se recomienda, ademas de considerarlo como una actividad de clase, gue 10s alumnaos, por equipos,

presenten un problema similar creado por ellos mismos y que 1o expongan, desde su planteamiento hasta la solucion. De esta manera,

se puede evaluar el trabajo en equipo, preferentemente como una coevaluacion, donde cada alumno pueda valorar el desemperio de
SuS pares.




Anexo 2 Planeacio
Estado de México)

n didactica de la asignatura de Algebra (Centros de Bachillerato Tecnolégico,

DATOS DEL DOCENTE
NOMBRE:
CORREO ELECTRONICO:
DATOS PEDAGOGICOS
Campo Disciplinar: Matematicas | Asignatura: Algebra
Grado: Primero | Grupo: | Carrera |
Propésito de la Que el estudiante aprenda aidentificar, analizary comprender el uso del lenguaje algebraico en una diversicad
asignatura: de contextos; es decir, que logre significarlo mediante su uso.
Eje Del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico
Componente Patrones, simbolizacion y generalizacion: Elementos del Algebra basica

Contenidos Centrales

Uso de las variables y las expresiones algebraicas.
Usos de los ndmerosy sus propiedades.
Conceptos basicos del lenguaje algebraico

Contenido especifico

La variable como numero generalizado, incognita y relacion de dependencia funcional: ¢ cuando y por qué
son diferentes?, ;qué caracteriza a cada una? Ejemplos concretos y creacion de ejemplos.

Tratamiento algebraico de enunciados verbales — “los problemas en palabras”; ¢,como expreso
matematicamente un problema?, ;qué tipo de simbolizacion es pertinente para pasar de la aritmética al
algebra?

Interpretacion de las expresiones algebraicas y de su evaluacion numérica. Operaciones algebraicas. j,Por
gué la simbolizacion algebraica es Util en situaciones contextuales”?

Aprendizajes esperados

Transitan del pensamiento aritmético al lenguaje algebraico.

Desarrollan un lenguaje algebraico, un sistema simbolico para la generalizacion y la representacion.
Expresan de forma coloquialy escrita fendmenos de su vida cotidiana con base en practicas como:
simplificar, sintetizar, expresar, verbalizar, relacionar magnitudes, generalizar patrones, representar mediante
simbolos, comunicar ideas, entre otras.

Reconoce la existenciade las variables y distinguen sus usos como numero general, como incognitay
como relacion funcional.,

Interpreta y expresan algebraicamente propiedades de fendmenos de su entorno cotidiano.

Fvalla expresiones algebraicas en diversos contextos numericos




Producto esperado

Abordar situacionesen las que se distinga la variable como incognita, como nimero generalizado y
como relacion de dependencia.
Generalizar comportamientos de fendmenos y construir patrones.

Representar y expresar simbdlicamente enunciados verbales de actividades matematicas

Dosificacion

10 horas

Competencias Genéricas

2.1 Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.

4.1 Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

5.1 Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos,

Atributos

2.1.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.
4.1.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

5.1.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un
Curso de accion con pasos espacificos.

Competencias Disciplinares
Basicas

C12. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y transmitir informacion

Instrumentos de evaluacion

Evidencias de aprendizaje 20%
Problemario 10%

Plataforma educativa20%
Prueba objetiva 20%

Rubrica 30%

VVVVYV

Habilidades
Socioemocionales

Dimension Conoce T

Habilidad general Autoconocimiento

Habilidad especifica




APERTURA

EVALUACION ORIENTACIONES
ACTMDADES DE (TIPO/AGENTE, (RECOMENDACIONES
APRENDIZAJES ACTIMIDADES DE ENSENANZA: APRENDIZAJE: EL EVIDENCIAS DE INSTRUMENTO, PARAAPLICARLA PERIODO DE
ESPERADOS FL DOCENTE ESTUDIANTE APRENDIZAJE PONDERACION) SECUNCIA) APLICACION

El docente, inicia la actividad

anadiendo el siguiente Mesa de dialogo:

planteamiento; Parala aportando ideas de

sigulente semana le tienes salucion de la situacion

gue enviar un mensaje por planteada. B

whatsapp a tu novio/novia Posteriormente La solucion a

Desarrollan un
lenguaje
algebraico un
sistema simbolico
para la
generalizaciony la
representacion.
Expresan de
forma cologuial y
escrita fendmenos
de su vida
cotidiana con
base en practicas
como: simplificar,
sintetizar,
expresar,
verbalizar,
relacionar
magnitudes,
generalizar
patrones,
representar
mediante
simbolos,
comunicar ideas,
entre otras.

pero le quieres decir algo que
nadie se entere. Supongamos
gue le gquieres enviar una

propondran su
aportacion de manera
grupal para llegar a una

través del codigo
creado por el

lista de cotejo

carta a tu novia/novio él/ella diversidad de eHRe: Se desarro\\a el ‘
pero solo quieres que él/ella | soluciones resaltando trabajo cola/boratwvo
lo lea. ;Qué tendrias que que existen diferentes y la expresion oral
hacer para resolver la maneras de solucionar para el desarrollo de
situacion? una situacion la solucion

) Escucha atenta por
Después de escuchar alos | parte del alumno y El alumno escucha
estudiantes, se profundizaré | glghorg una nota de atentamente sobre
sobre el uso de los mensajes ,
en la vida cotidiana, la 05 aspectos apunte lista de cotejo 15 planteamientos

importancia del lenguaje
COomo comunicacion de un
universo de poblacion en
cuestion.

abordados para tener
un lenguaje de
comunicacion en
comun

de solucion de los
otros equipos para
evaluar sus
resultados

El profesor propone la
construccion de 4 oraciones
en Espafid, Ingés, Francés y
Aleman haciendo uso de
alguna herramienta
tecnologica

Con ayuda de las
Tics

traduccion de las
oraciones
planteadas

lista de cotejo

Al hacer uso del
dispositivo aplicara
las Tics se aplica la
transversalidad
horizontal

Proponer al alumno una
investigacion documental
sobre la definicion del
algebra, abarcando
definiciones como teoria, ley,
variable, estructura. Notando
gue debe de ser una fuente
como un documento de una
universidad, un trabajo como
una tesis, un documento el
cual pueda ser citado
mediante el fomato APA




DESARROLLO

EVALUACION ORIENTACIONES
ACTVIDADES DE ACTVIDADES DE (TIPO/AGENTE, (RECOMENDACIONES
APRENDIZAJES ENSENANZA: EL APRENDIZAJE: EL EVIDENCIAS DE INSTRUMENTO, PARA APLICAR LA PERIODO DE
ESPERADOS DOCENTE ESTUDIANTE APRENDIZAJE PONDERACION) SECUNCIA) APLICACION
Recordar las tres El estudiante maneja una. | Apunte Lista de cotejo Se desarrola el
actividades anteriores, salucion propuesta en trabajo colaborativo y
refomando como parte | forma de trabajo la expresion oral para
principal la utilizacion de | colaborativo vy la el desarrollo de la
cadigos en la vida documenta en su libreta UGIE
cotidiana de todos solueion
nosotros, la importancia
del uso de las Tics como
métodos de solucion. Se
propone el siguiente
planteamiento: Juan
Reconoce la quiere vender un lote de
‘ . 50 cajas donde cada
existencia de las .
variables y caja tiene 12 plumas.
disti Escucha las siguientes
istinguen sus . ‘
propuestas: en la primera
USCs CoOmMo

nimero general,
como incoégnita
y COMo relacion
funcional. .

le ofrecen $2.50 por
pluma mas$30 y enla
segunda $2.70 por
pluma. Si Juan compro el
lote completo por $1600
qué sucede si: 1. Acepta
la primera propuesta,
Jgana o pierde dinero?
¢Cuanto gana o pierde?
2. Acepta la segunda
propuesta, jgana o
pierde dinero? ; Cuanto
gana o pierde? 3. ;A
quién tendria que
vendere Juan para tener
la mayor ganancia’?

Presenta una investigadion
documental relacionadacon
elconcepto de algebray
todoslos conceptos que
involucran a la definicion en
si, como la utilizacion de
letrasy signos, leyes,
relaciones, estructurasy
cantidades, tecremas,

Reporte escrito
sobre la
investigacion
realizada

Lista de cotejo

Utliza las Tics para
investigar ademas de
gue sera un apoyo
para generar ideas y
conceptos en clase.




DESARROLLO

) ACTIVIDADES DE EVALUACION ORIENTACIONES
APRENDIZAJES | ACTVIDADES DE ENSENANZA: APRENDIZAJE: EL EVIDENCIAS DE | (TIPO/AGENTE, (RECOMENDACIONES | PERIODO DE
ESPERADOS EL DOCENTE ESTUDIANTE ' APRENDIZAJE INSTRUMENTO, PARA APLICAR LA APLICACION
PONDERACION) [ SECUNCIA)

Analiza en plenaria la investigacion

documental en foma de lluvia de

ideas anotando palabras clave en

el pintardn para asi mismo

generar conceptos con un

lenguaje simpley claro para el

estudiante. Asegurandose de que

el alumno comprenda que €l

lengueje algebraico esta implicito Realiza la luvia de ideas Desarrola el

en la definicion del algebra
funcionando como un cédigo para
la asignatura y suimportancia en
la misma

y toma nota de los
conceptos definidos en
clase

Lluvia de ideas

Lista de cotejo

pensamiento 16gico

para generar

conceptos basicos

Interpreta y
expresa
algebraicamente
propiedades de
fendmenos de

El docente va analizando en
plenaria la solucion de la
actividad anterior notando que
existen diversas formas de
solucion para cada
planteamiento. Asesorando al
grupo que se manejara para
nuestros métodos de solucion

Aprende la estructura de
la taxonomia de Bloom
para la solucion de un
problema: reconocer,

Asume una actitud

Su entorno los pasos de la taxonomia de | comprender, aplicar,
cotidiano Bloom analizar, creary evaluar | Apunte Lista de cotejo | constructivista
Retomando el planteamiento
inicial se explica que con
ayuda del lenguaje algebraico
se puede llegar a una solucion
eficiente del mismo, Crea un apunte sobre la
solucionandolo a manera de solucion del
exposicion. planteamiento Apunte Lista de cotejo

Trabajo colaborativo:
Resuelven en equipo
situaciones que
involucren los conceptos
de lenguaje algebraico

solucion a los
planteamientos

Lista de cotejo




CIERRE

APRENDIZAJES
ESPERADOS

ACTIVIDADES DE
ENSENANZA: EL
DOCENTE

ACTMDADES DE
APRENDIZAJE: EL
ESTUDIANTE

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

EVALUACION
(TIPO/AGENTE,
INSTRUMENTO,
PONDERACION)

ORENTACIONES
(RECOMENDACIONES
PARA APLICAR LA
SECUNCIA)

PERIODO DE
APLICACION

Evalla
expresiones
algebraicas en
diversos
contextos
NUMENCOS.

Trabajo individual:
Resuelven en equipo
situaciones que
involucren los
conceptos de
lenguaje algebraico,
fransformaciones a
partir de
planteamientos
contextuales para
obtener una
representacion
mediante variables,
signos y condiciones.

Problemario

Rubrica

Aplicay evallalas
actividades de
aprendizaje

Reforzamiento: mediante el
anélisis del problemario se
realiza el reforzamiento de
solucion a las situaciones
planteadas

Retroalimenta
procesos de
construccion del
aprendizaje

A manera de
autorreflexion
comenta en el blog
de Tics sobre los
constructos
desarrollados en
clase:

Cadigo

Caodigo algebraico

Problemario Lista de cotejo




